BILENS ELFORSORJNING. DEL 2: GENERATORN

Att elforsorjningen fungerar dr viktigt for att bilen ska fungera bra.
Forra avsnittet handlade om batteriet, och nu ska vi fortsdtta med generatorn.
Precis som med dmnet batterier sd finns det massor att sdga d&ven om generatorer.

Generatorn.

Forr anvéndes likstromsgeneratorer, men sedan gick man dver till vaxelstrom.

Ja, det dr egentligen likstrom dven 1 dem, men de producerar viaxelstrom som sedan likriktas.
Egentligen ar det inte att de dr vixelstromsgeneratorer som gor dem béttre, utan att det dr 3-
fasgeneratorer nufortiden. Mer om det ldngre ner for de som é&r intresserade.

Skotsel av generatorn.

Vad kan man da gora for att pyssla om sitt generator?

Precis som med batterier, sa ska man ibland kolla att kablarna sitter fast.

Minuskabel finns oftast inte, utan det &r generatorns hdlje som dr bultad vid motorn.

Pluskabeln ér dock litt att hitta. Sen finns det minst en kabel till, som &r en klen kabel som gar
fran generatorn till tindningslaset bl.a. Det &r oftast ett kontaktdon som man bara drar ut, och den
far ibland oxid som gor att det blir dalig kontakt.

Det som sedan stéller till problem forr eller senare dr borstarna, eller kolen. Det dr de som
overfor strom till den lindning som roterar i generatorn.

Kolen slits ut forr eller senare, och d4 slutar generatorn ladda. ..

Pa de bilar jag haft, har det intraffat efter 15-20000 mil ungefar. Lat det inte bli en dverraskning.
Nyare bilar har dock dnnu battre livslingd pa generatorns kol.

Glom inte fliktremmen. Eller generatorrem ska man kanske séga nufortiden nar det &r elektriska
kylflaktar? Manga kor runt med skrikande remmar, vilket beror pa att remmen ér sliten eller inte
tillrackligt spand. Speciellt vid hog stromforbrukning &r det vanligt att remmen slirar. (halvljus +
elsédte + elbakruta).

Till sist ska du kolla laddningslampan. Nér du slér pa tindningen, innan motorn startar, sd lyser
de flesta varningslampor. Skulle glodlampan vara sonder sa kan det ge problem pa flera sitt.

Kontroll av funktionen.

Har man inga métinstrument, sa far man kolla funktionen sa gott man kan.

Enklast &r att stélla bilen s att stralkastarna lyser pa en vdgg. Jimfor sedan hur starkt lamporna
lyser nir motorn ar igadng resp avstiangd.

Du ska mirka att det lyser starkare redan pd tomgéng jamfort med att ha motorn avstingd.

I vissa fall far du kanske hoja varvet till sadar 1500 v/min for att se en tydlig skillnad.

Vid det varvtalet ska generatorn ladda ordentligt.

Varning!

Man fér aldrig lossa batterikablarna medan motorn gar. Generatorn kan da 6ka spidnningen
eftersom det inte finns nadgot “motstdnd” kvar nér batteriet ar borta. Spanningar pa 6ver 100 Volt
kan en generator leverera och det sldr nog ut det mesta av bilens elektronik.




Miitningar pa batteriet.

Ska vi kontrollera generatorn nadgot noggrannare, sa kravs en voltmeter.

Borja att méita spanningen Over batteriet ndr motorn ar avstingd. Du far kanske ett viarde
mellan 12 — 12,5 Volt.

Nér du sedan startar motorn & later den ga pa tomgéang sa gor du en ny métning. P4 tomgang
miiter jag 13,5 V p& min egen bil. Oka varvet till 1500 — 2000 och mit igen. Du bor f4 ett virde
runt 14 Volt da. Kan slé ndgra tiondelar hit a dit.

Vid tomgéng sé ger inte alla generatorer full spdnning, men runt 2000 varv ska den gora det.
Om du sedan kopplar in elséte, extralampor m.m 4 héller varvet kvar pa 2000 varv, s ska inte
spanningen variera mer dn nagra tiondelar. Da vet du att spanningsregulatorn fungerar.

Fér du 1aga vérden s& kan man lana ett batteri av en kompis och se om du fir samma resultat.
Ser det ok ut med annat batteri sa ar det troligtvis ditt batteri som dr gammalt/daligt.

Spanningsregulatorn.

En generators varvtal varierar mycket. Fran att motorn tuffar pa 6-700 varv pa tomgéng, till
kanske 6000 varv/min. Att generatorn varierar varvet sa mycket borde innebéra att spdnningen
ocksé varierar rejélt. Det skulle det ocksa gora om det inte fanns en spinningsregulator.
Regulatorns uppgift &t att justera spidnningen frdn generatorn sé att den inte dndras s& mycket
dven om genratorn snurrar fortare.

Forr kallade man det laddningsreld, for det var relder som kopplade in/ur generatorn sa att
spanningen inte blev for-hog.

Nufortiden skots det elektroniskt och stegldst; av transistorer.

Ofta sitter regulatorn monterad pé generatorn, och kan da seut si har.

P& vissa regulatorer kan man ldsa vilken spdnning de &r instéllda pa. Ca 14 Volt éar vanligt.
Regulatorn uppgift &r da att halla generatorns spinning pd 14 Volt, oavsett varvtal.

P& tomgéng brukar generatorn inte orka ge 14 Volt, men fran 1500 v/min & uppét sa ska den
kunna halla spdnningen ganska konstant.

Att spanningen ligger runt 14 V fér vl ses som en medelvig. Kor man korta strickor med hog
elforbrukning skulle man kanske behdva hogre spanning for att ladda batteriet, och kér man langa
strackor sa skulle batteriet bli 6verladdat om spanningen var hogre.



Hur fungerar generatorn?

Nu blir det lite svérare att hinga med. Avsett som fordjupning for den som ar intresserad.
De flesta kénner till hur en cykelgenerator fungerar. Eller dynamo som en del séger.

Det dr magneter som ger ett magnetfilt, och lindningar av koppartradd dir strommen alstras.
I utlindska bocker stér det ofta alternator istéllet for generator. D4 menar de att det &r en
vaxelstromsgenerator, vilket 4r det som anvinds nufortiden.

En bilgenerator har inga permanentmagneter, alltsd sdna som man sitter pd kylskapet t.ex. Istillet
anvinder man en elektromagnet. Det dr en lindning som blir magnetisk nédr den far strom. Jimfor
med en ringklocka till en dorr. Det dr ofta en spole som far spanning niar man trycker pa
ringknappen, och sen drar spolen ndgot metallféremal som slr mot klockan.

Typical altemator
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S4 hir ser en modern generator ut. Forst finns det en lindning pa den rotor som snurrar runt.
Den ses till vénster i bilden. Har skapar man ett magnetfilt genom att sétta spanning pa
lindningen. Eftersom det roterar sa far man dverfora strommen via borstar/kol till lindningen.
Generatorn behover alltsa strom for att fungera! Strommen till rotorns lindning gar via
tandningslaset. (Annars skulle lindningen dra strom hela tiden).

Rotor

I verkligheten ser rotorn ut som ovan. Till vénster ska remskivan sitta, och till hoger syns
ringarna som kolen slépar mot.



Sen finns dven en lindning 1 generatorns hdlje. Den kallas stator for att den star stilla.

I statorns lindning uppstar spanning nir rotorn snurrar (om rotorn far strom s& den blir magnetisk),
och det dr den spdnningen som matas ut till batteriet.

Det dr t.0.m 3 olika lindningar i statorn for att generatorn ska vara effektiv och ge mycket strom.
Darfor kallas den 3-fasgenerator. Den strdm som produceras i lindningen passerar dioder
(likriktare) innan den matas ut till batteriet.

Sa hér ser statorn ut. En ring som sitter runt rotorn, monterad i generatorns holje, med ett antal
lindningar.

Nedan ser vi hur spinningen ser ut frin generatorn. Overst visas att det #r 3 lindningar som
ger strom. Lindningarna sitter forskjutna vilket gor att spanningen inte kommer samtidigt fran
varje lindning.

Tack vare det blir utspanningen jimnare.

Nista del av bilden visar att spdnningen blir annu jimnare ndr strémmen passarat likriktaren.
Da har alla negativa spanningar vénts till positiva.



Hur spAnningen regleras.

Har ni hingt med sa héar ldngt, sa dr det bara en funktion kvar att berédtta om, och det dr hur man
reglerar spanningen.

Eftersom generatorns varvtal varierar over ett stort omrdde, s& méste ndgot goras for att halla
spanningen konstant. 14 V dr en vanlig spanning som generatorn dr instélld pa.

En modern generator har oftast regulatorn monterad direkt pd generatorn.

Regulatorn miter spanningen pa generatorns utgang, och justerar spinningen genom att
variera strommen till rotorns lindning.

Nér bilmotorn gar pa tomgéang sa ger regulatorn mycket strom till rotorn for att fa ett kraftigt
magnetfdlt sa att generatorn laddar rejdlt, och ndr motorn har hogre varv sd minskas strémmen i
rotorn for att bibehélla samma utspanning. Regulatorn ar helt elektronisk och jobbar steglost.
Inga relder alltsa. Utan regulator skulle spdnningen kunna uppga till 100-tals Volt, och det
utnyttjas i vissa hembyggda elverk.

Generatorns delar.
Sammanfattar vi de delar vi behandlat, sa bor ni kdnna igen delarna nedan.
Nyare modeller har inbyggd flékt, (se bilden av komplett generator). Likriktaren dr nr 3 frn vanster.




Generatorns kopplingsschema.

Oftast behdver man inte bry sig om hur generatorn dr inkopplad, d4 sladdarna bara passar pa ett
sdtt, men om man har en 16s generator som man vill titta nirmare pa sa, sa ér det bra att veta vad
de olika anslutningarna anvinds till.
I vissa fall syns de bara inne i generatorn niar man plockat isir den.
Det skiljer d&ven en del mellan olika fabrikat. Hir visas Bosch bendmningar.
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Om vi borjar vid batteriet, s& méste spdnningen till generatorn passera tdndningslaset och
laddningslampan. Skulle laddningslampan vara sdnder sa far generatorn ingen spanning!

Den spénningen ska till rotorn for att magnetisera den. Spidnningen passerar
spanningsregulatorn. Ut fran regulatorn gar spinningen till rotorn via uttag DF (Dynamo
Field).

Generatorn alstrar strom som likriktas av de 6 svarta dioderna, och kommer sen ut pd uttag B+
(Battery +).

Ofta finns dven sma dioder, hér ritat i blatt. Dessa dioder &r mindre och producerar den spanning
som regulatorn sedan mater, for att avgéra om generatorn ger lagom spinning. Det uttaget heter
D+ (Dynamo +).



Nackdelen med att ha regulatorn pa generatorn dr att den inte méiter spianningen over batteriet,
t.ex om batteriet &r monterad 1 bagagutrymmet. Regulatorns uppgift ér att batteriet ska fa 14V nér
det laddas, men med l&nga ledningar blir det inte sa. Darfor bygger vissa entusiaster om

generatorn och kdper en regulator som monteras bredvid batteriet. Da méter man spinningen pa
ratt stélle.

Likriktare

Ovan ses en likriktare. Man ser ovansidan pa de 6 dioderna. Spanningen tas ut pa B+.
Uttaget D+ gér till de sma dioderna, men dessa syns ej pa bilden.

Sammanfattning.

®  Generatorn producerar 3-fas viaxelstrom som likriktas

®  Bosch forsta vixelstromsgenerator kom 1959

®  Laddningsregulatorn ska se till att batteriet far konstant spanning, oftast 14 V
®  Generatorn behover spanning till rotorn for att kunna producera strom

o

Koppla aldrig loss batterikablarna nér motorn gér, di kan generatorn skena ivdg och ge
mycket hog spanning.
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